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Abstract of DE1 0025690 

The invention relates to a device for sensing the 
state of oil, such as oil contamination, oil 
temperature or similar, in an oil system used for 
lubrication and/or cooling. An oil filter is provided 
in said oil system. An application of this type is 
particularly suitable for a drive unit in an 
automobile, for example, an automobile 
transmission and/or an automobile motor. 
According to the invention, the means for sensing 
the state of the oil are located in the oil filter. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Vorrichtung zur Sensierung des Olzustands 

(57) Beschrieben ist eine Vorrichtung zur Sensierung des 
Olzustands, wie beispielsweise 6lverschmutzung, Oltem- 
peratur oder ahnliches, in einem fJIsystem zur Schmie- 
rung und/oder Kuhlung, wobei in dem Glsystem ein Olfil- 
ter vorgesehen ist Eine derartige Anwendung ist insbe- 
sondere fur eine Antriebseinheit in einem Kraftfahrzeug, 
beispielsweise einem Kraftfahrzeuggetriebe und/oder ei- 
nem Kraftfahrzeug motor, vorgesehen. ErfindungsgemaS 
sind die Mittel zur Sensierung des Olzustands in dem Ol- 
filter angeordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zur Sensierung bzw. zur Uberwachung des Olzustands, 
wie beispielsweise der Olverschmutzung, der Oltemperatur 
oder ahnlichem, in einem Olsystem zur Schrnierung und/ 
oder Kuhlung, insbesondere fur eine Antriebseinheit in ei- 
nem Kraftfahrzeug, wie beispielsweise einem Kraftfahr- 
zeuggetriebe und/oder einem Kraftfahrzeugmotor, wobei in 
dem Olsystem ein Olfilter vorgesehen ist. 
[0002] Der Olzustand in Olsystemen zur Schrnierung und/ 
oder Kuhlung eines Kraftfahrzeuggetriebes und/oder eines 
Kraftfahrzeugmotors wird maBgeblich durch jegliche Ver- 
schmutzung des Ols und hohe Betriebstemperaturen bzw. ei- 
nem zu geringen Olstand beeinfluBt. Eine gravierende Ver- 
schmutzung des Ols ist die Hauptursache fur Storungen, 
Ausfalle und VerschleiB der Komponenten eines Olsystems. 
Durch entsprechende Filtereinrichtungen wird der Schmier- 
stoff gereinigt. Dadurch soil eine moglichst gleichbleibende 
Schmierstoffqualitat gewahrleistet werden, darnit die gefor- 
derte Lebensdauer der Systemkomponenten und sonstiger 
geschmierter Maschinenteile, wie beispielsweise Walzlager 
und Zahnrader sowie die des SchmierstofTs, sicher erreicht 
wird. 

[0003] Vom Hersteller eines Kraftfahrzeuggetriebes mus- 
sen verlassliche Olwechselintervalle vorgegeben werden, so 
daB die geforderte Lebensdauer der zu schmierenden bzw. 
zu kuhlenden Einheit erreicht werden kann. Hierzu sind aus 
dem Stand der Technik vielfaltige Olfilter und Olreinigungs- 
einrichtungen bekannt. 

[0004] Untersuchungen gebrauchter Motorole haben ge- 
zeigt, daB diese schon nach sehr unterschiedlichen Fahrlei- 
stungen verbraucht sein konnen. Daher wurden Altemativen 
zu starren Olwechselintervallen, beispielsweise fur Pkw- 
Motoren, untersucht. Es wurde bereits ein neuer Sensor ent- 
wickelt (MTZ Motortechnische Zeitschrift 59 (1998) 7/8, 
Seite 414 ff.), welcher kontinuierlich Daten zum Olstand 
und zur Oltemperatur liefert. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Vorrichtung zur Sensierung des Olzustands anzugeben, wel- 
che eine optimierte Olwartung mit individuellen Olwechsel- 
intervallen ermoglicht und welche einfach und kostengun- 
stig in groBen Stiickzahlen herstellbar ist. 
[0006] Die vorliegende Erfindung lost diese Aufgabe mit 
einer Vorrichtung zur Sensierung des Olzustands mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. 
[0007] ErfindungsgemaB sind im Olfilter Mittel zur Sen- 
sierung des Olzustands angeordnet. Der Olfilter kann dabei 
in Flachbauweise als Patronenfilter oder in jeder anderen 
Bauform ausgefuhrt sein. Ein derartiger Olfilter reinigt dem- 
nach nicht nur das Ol, sondern er ermoglicht auBerdem eine 
vollstandige Olzustandsuberwachung, die sich auf die Uber- 
wachung der Olverschmutzung bzw. der Filterverschmut- 
zung, der Messung der Oltemperatur, des Olstands oder ahn- 
liches erstreckt. Eine derartige Integration der Sensorik in 
einem Olfilter ermoglicht eine prazise, direkte Olzustands- 
uberwachung an Stellen, die bisher schwer zuganglich wa- 
ren. Mit dem Einsatz dieses Olfilters konnen nun beispiels- 
weise die Getriebeolwechselintervalle belastungs- und be- 
darfsgerecht durchgefuhrt werden. Ferner kann bei einer zu- 
kunftigen Lebensdauerbefullung eines Getriebes die Olqua- 
litat bzw. der Olzustand einfach von auBen diagnostiziert 
werden, ohne das Ol aus dem Olsystem abzulassen und che- 
misch zu analysieren. Dadurch konnen Getriebeschaden 
vermieden werden. 

[0008] In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung wird vorgeschlagen, daB im Olfilter zwei Elektro- 
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den nach Art eines Parallelplattenkondensators angeordnet 
sind und das Ol zwischen diesen Elektroden ein Dielektri- 
kum darstellt. Somit wird eine einfache und kostengiinstige 
Ausbildung eines Mittels zur Sensierung des Olzustands im 
5 Olfilter angegeben, welche eine Integration der Sensorik in 
den bereits existierenden Filterbauraum vorsieht, so daB im 
Olsystem kein zusatzlicher Platzbedarf fiir die Sensorik er- 
forderlich ist 

[0009] Da die Permittivitat des Getriebeols durch therrni- 
10 sche Alterungsprodukte, Wasser, Feststoffabrieb usw. beein- 
fluBt wird, andert sich auch die Kapazitat des Kondensators 
direkt proportional zur Schmutzbeladung des Ols, wenn der 
Kondensator mit einer Wechselspannung betrieben wird. 
Der Verschmutzungsgrad des Ols ist somit auf einfache 
15 Weise anzeigbar, da eine derartige Kapazitatsanderung mit 
den tiblichen aus der MeBtechnik bekannten AnpaBschaltun- 
gen auswertbar ist. 

[0010] Vorteilhafterweise sind die Elektroden je einem 
Gehauseteil des Olfilters zugeordnet und es ist zwischen den 

20 beiden Elektroden ein Filtervlies oder ein ahnliches Filter- 
mittel angeordnet, welches bei einer Verschmutzung in glei- 
cher Weise zu einer Kapazitatsanderung beitragt. Die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung stellt somit in vorteilhafter Weise 
eine Anordnung dar, welche zum einen eine Einrichtung zur 

25 Uberwachung des Olzustands bzw. zum anderen eine Uber- 
wachung des Filterelements, beispielsweise des Filtervlie- 
ses, ermoglicht. 

[0011] In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung 
wird vorgeschlagen, daB die Elektroden als oldurchlassige, 

30 beispielsweise siebartige, Platten ausgebildet und an je ei- 
nem Gehauseteil des Olfilters befestigt sind. Damit wird 
eine einfache, kostengiinstige und raumsparende Ausbil- 
dung der Sensiervorrichtung angegeben. 
[0012] Nachdem die Elektroden des Plattenkondensators 

35 in die Olfiltergehauseteile eingesetzt sind, konnen diese an 
ihrer Trennfuge, beispielsweise mittels einer Klemrnleiste 
oder ahnlichem, oldicht zusammengefugt werden. 
[0013] Alternativ wird vorgeschlagen, daB das Gehause 
des Olfilters aus wenigstens zwei Gehauseteilen aus elek- 

40 trisch nicht leitendem Werkstoff, beispielsweise einem 
Kunststoff, hergestellt ist und daB die Innenseiten der Ge- 
hauseteile metallisiert werden, so daB diese Metallisie- 
rungen die Elektroden eines Plattenkondensators bilden, 
Damit wird die Anzahl der Bauteile des Olfilters reduziert. 

45 [0014] Vorteilhafterweise ist im Olfilter ferner ein Tempe- 
ratursensor integriert. Die elektrischen AnschluBleitungen 
sowohl des Temperatursensors als auch der Elektroden sind 
dabei an der Trennfuge der beiden Gehauseteile aus dem Ol- 
filter herausfuhrbar. 

50 [0015] In einer weiteren Ausbildung ist der Olfilter an sei- 
nem Gehause mit einem Olstandsensor versehen. Dieser ist 
vorteilhafterweise als analoger Sensor oder auch als Niveau- 
schalter ausgebildet und mittels einer Haltevorrichtung am 
Olfilter befestigt. 

55 [0016] Ferner ist ein Vor-Ort-Elektronik-Modul vorgese- 
hen, welches die Signale der Sensoren verarbeitet und wei- 
terleitet. Dieses Vor-Ort-Elektronik-Modul ist als oldichtes 
Modul ausgebildet und vorteilhafterweise direkt im Olfilter 
angeordnet. 

60 [0017] Das Vor-Ort-Elektronik-Modul ist femer uber ei- 
nen Zentralstecker und einen getriebeinternen Kabelbaum 
mit einer elektronischen Getriebesteuerung verbindbar. Da- 
durch wird ein zentraler elektrischer AnschluB aller Senso- 
ren mit einem Stecker ermoglicht, so daB einerseits eine 

65 Auswertung der Sensordaten uber einen beispielsweise 
Fahrzeugbord-Computer bzw. uber eine elektronische Ge- 
triebesteuerung moglich ist. Andererseits ist damit auch eine 
Schnelldiagnose des Olzustands, beispielsweise beim Ser- 



vice in der Werkstatt, moglich. Ferner sind auch die Bereit- 
stellung wichtiger Informationen fur ein Telematik-System, 
beispielsweise fiir ein Kraftfahrzeug, denkbar. 
[0018] Weitere Ziele, Vorteile und Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 5 
bung des Ausfuhrungsbeispiels, das in der Figur naher dar- 
gestellt ist. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bild- 
lich dargestellten Merkmale bzw. Kennzeichen fiir sich oder 
in beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand der 
Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den 10 
Anspriichen und deren Ruckbeziehung. 
[0019] In der einzigen Figur ist ein Langsschnitt durch 
eine Olwanne eines Kraftfahrzeuggetriebes mit der im Olfii- 
ter integrierten Sensorik dargestellt, 

[0020] Eine Olwanne 1 ist an der Unterseite eines nicht 15 
gezeigten Kraftfahrzeug-Automatikgetriebes angebracht. 
Das hydraulische Steuergerat 2 des Getriebes wird uber die 
beiden Flansche 3 am Getriebegehause rnontiert. Auf der 
Unterseite des Steuergerats befindet sich ein Olfilter 20, bei- 
spielsweise in Flachbauweise. Dieser besteht aus einem Ge- 20 
hauseoberteil 4, das einen AusiaBstutzen 5 enthalt sowie ein 
Gehauseunterteil 6, das einen EinlaBstutzen 7 enthalt. In 
dem Ober- und Unterteil befinden sich jeweils eine Elek- 
trode 8, welche als flache, siebartige Platte ausgebildet ist. 
Diese Elektroden 8 sind parallel zueinander ausgerichtet 25 
und mittels der Trager 18 mit dem Filtergehauseteil 4 bzw. 6 
verbunden. Die Durchbruche 9 der Elektroden 8 stellen den 
OldurchfluB durch die Elektroden sicher. Der elektrische 
AnschluB 10 der Elektrode 8 wird aus der Trennfuge zwi- 
schen dem Oberteil 4 und dem Unterteil 6 herausgefuhrt. In 30 
der Trennfuge des Olfilters 20 ist ein Filtervlies 11 angeord- 
net, welches beispielsweise durch - nicht gezeigte - Rippen- 
strukturen in den beiden Gehausehalften abgestiitzt wird. 
[0021] Alternativ konnen das Gehauseoberteil 4 und das 
Unterteil auch aus elektrisch nicht leitendem Werkstoff, bei- 35 
spielsweise einem Kunststoff, hergestellt sein und die In- 
nenseiten der Gehauseteile 4 und 5 metallisiert werden, so 
daB die metallisierten Flachen dann die Elektroden eines 
Plattenkondensators bilden. Auf diese Weise ist der Olfilter 
mit Sensorik aus einer besonders geringen Anzahl von Bau- 40 
teilen herstellbar. 

[0022] Das Gehauseoberteil 4 wird uber das Filtervlies 11 
mit dem Gehauseunterteil 6 durch eine Klemmleiste 12 61- 
dicht verpreBt. Das Ol gelangt aus dem Getriebesumpf uber 
den EinlaBstutzen 7 in den Filter und verlaBt diesen in gerei- 45 
nigtem Zustand durch den AusiaBstutzen 5. 
[0023] Die beiden Elektroden 8 bilden in der dargestellten 
Bauart einen Parallelplattenkondensator, wobei das Getrie- 
beol als Dielektrikum dient. Da die Permittivitat des Getrie- 
beols durch thermische Aiterungsprodukte, Wasser, Fest- 50 
stoffabrieb oder ahnliches beeinfluBt wird, andert sich die 
Kapazitat des Kondensators direkt proportional zur 
Schmutzbeladung des Getriebeols, wenn dieser uber die An- 
schlusse 10 mit einer Wechselspannung betrieben wird. Der 
Verschmutzungsgrad des Filtervlieses tragt dabei in gleicher 55 
Weise zu einer Kapazitatsanderung bei und ist somit eben- 
falls meBbar. Diese Kapazitatsanderung ist mit den iiblichen 
aus der MeBtechnik bekannten AnpaBschaltungen auswert- 
bar Die vorbeschriebene Anordnung stellt somit eine Ein- 
richtung zur "Oberwachung der Ol- bzw. der Filterver- 60 
schmutzung dar. 

[0024] Ein Temperatursensor 13 befindet sich vorzugs- 
weise in einer Kammer 14 des Gehauseoberteils 4 und wird 
mit einer Haltevorrichtung 15 fixiert. Die elektrischen An- 
schluBleitungen des Temperatursensors 13 sind vorzugs- 65 
weise als Stanzgitter ausgefuhrt und werden parallel zu den 
Elektrodenanschliissen 10 aus dem Olfilter 20 herausge- 
fuhrt. 
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[0025] Es ist weiterhin moglich, das Gehauseoberteil 4 
bzw. das Gehauseunterteil 6 des Olfilters 20 mit einer Halte- 
vorrichtung 16 zu versehen, welche einen Olstandsensor 17 
aufnimmt. Dieser Sensor miBt den Getriebeolstand im Still- 
stand. Der Sensor 17 kann sowohl als analoger Sensor oder 
auch als Niveauschalter ausgefuhrt sein. 
[0026] Die elektrische Signalverarbeitung der Sensoren, 
d. h. des Verschmutzungssensors, des Temperatursensors als 
auch des Olstandsensors, kann mit einer Vor-Ort-Elektronik 
erfolgen, die sich beispielsweise in einer weiteren, nicht ge- 
zeigten Kammer des Gehauseoberteils 4 oder auch im Ol- 
standsensor 17 befindet und oldicht verschlossen sein kann. 
Die Signale dieser Vor-Ort-Elektronik werden dann uber ei- 
nen ebenfalls nicht gezeigten Zentralstecker mit reduzierter 
Leitungsanzahl und beispielsweise einem getriebeinternen 
Kabelbaum an eine elektronische Getriebesteuerung iiber- 
mittelt. 

[0027] Ein erfindungsgemaBer Olfilter reinigt somit nicht 
nur das Ol, sondern ermoglicht auBerdem eine Olzustands- 
uberwachung, die sich auf die Oberwachung der Olver- 
schmutzung, der Uberwachung der Filterverschmutzung, 
die Messung der Oltemperatur und des Olstands erstreckt. 
Die vorgeschlagene Integration der Sensorik in den Olfilter 
erlaubt nun eine prazise Olzustandiiberwachung an Stellen, 
welche bisher nur schwer zuganglich waren. Der Filter kann 
sowohl als Olfilter in Flachbauweise, wie in der Figur ge- 
zeigt, als auch als Patronenfilter oder in einer anderen Filter- 
bauart ausgefuhrt sein. 

Bezugszeichen 

1 Olwanne 

2 hydraulisches Steuergerat 

3 Hansen 

4 Gehauseoberteil 

5 AusiaBstutzen 

6 Gehauseunterteil 

7 EinlaBstutzen 

8 Elektrode 

9 Durchbruche 

10 elektrischer AnschluB 

11 Filtervlies 

12 Klemmleiste 

13 Temperatursensor 

14 Kammer 

15 Haltevorrichtung (des Temperatursensors) 

16 Haltevorrichtung (des Olstandsensors) 

17 Olstandsensor 

18 Trager 

19 Olstand 

20 Olfilter 

21 Parallelplattenkondensator 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Sensierung des Olzustands, wie 
beispielsweise Olverschmutzung, Oltemperatur oder 
ahnliches, in einem Olsystem zur Schmierung und/oder 
Kuhlung, insbesondere fur eine Antriebseinheit in ei- 
nem Kraftfahrzeug, wie beispielsweise einem Kraft- 
fahrzeuggetriebe und/oder einem Kraftfahrzeugmotor, 
wobei in dem Olsystem ein Olfilter vorgesehen ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Olfilter (20) Mittel 
zur Sensierung des Olzustands angeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Olfilter (20) zwei Elektroden (8) 
nach Art eines Parallelplattenkondensators (21) ange- 
ordnet sind und das Ol zwischen den Elektroden (8) ein 



Dielektrikum darstellt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kondensator (21) mit Wechseispan- 
nung betrieben wird, so daB der Verschmutzungsgrad 
des Ols bzw. eines Filtermittels unmittelbar einer Ka- 5 
pazitatsanderung des Kondensators (21) entspricht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Elektroden (8) je einem Gehau- 
seteil (4, 6) des Olfilters (20) zugeordnet sind und zwi- 
schen den beiden Elektroden (8) ein Filtervlies (11) 10 
oder ahnliches Filtermittel angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elektroden (8) als oldurchlassige, bei- 
spielsweise siebartige, Platten ausgebildet und an je ei- 
nem Gehauseteil (4, 6) des Olfilters (20) befestigt sind. 15 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause des Olfilters (20) aus wenig- 
stens zwei Gehauseteilen (4, 6) aus elektrisch nicht lei- 
tendem Werkstoff, beispielsweise einem Kunststoff, 
besteht und die Innenseiten der Gehauseteile metalli- 20 
siert sind, so daB mittels dieser Metallisierung ein Plat- 
tenkondensator erzeugbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der elektrische 
AnschluB (10) der Elektroden (8) an der Trennfuge der 25 
beiden Gehauseteile (4, 6) aus dem Olfilter (20) heraus- 
fuhrbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Ge- 
hauseteile (4, 6) an ihrer Trennfuge mittels einer 30 
Klemmleiste (12) oder einem ahnlichen Verbindungs- 
element oldicht zusamrnengefugt sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Olfilter (20) 
ein Temperatursensor (13) vorgesehen ist. 35 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Temperatursensor an ei- 
ner Haltevorrichtung (16) befestigbar ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elektrische AnschluB des Tempera- 40 
tursensors (13) an der Trennfuge der beiden Gehause- 
teile (4, 6) aus dem Olfilter (20) herausfuhrbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Olfilter (20) 
mit einem Olstandsensor (17) versehen ist. 45 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Olstandsensor (17) als analoger Sen- 
sor oder als Niveauschalter ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Olstandsensor (17) mittels ei- 50 
ner Haltevorrichtung (16) an dem Olfilter (20) befestig- 
bar ist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein \br-Ort- 
Elektronik-Modul vorgesehen ist, welches die Signale 55 
der Sensoren verarbeitet und weiterleitet. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Vor-Ort-Elektronik-Modul als 61- 
dichtes Modul ausgebildet und im Olfilter (20) ange- 
ordnet ist. 60 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vor-Ort-Elektronik-Modul 
uber einen Zentralstecker und einen getriebeinternen 
Kabelbaum mit der elektronischen Getriebesteuerung 
EGS verbindbar ist. 65 
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